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	本記事は OpenAI活用法 Advent Calendar 2023 by ナレコム の5日目の記事です。

OpenAI活用法 Advent Calendar 2023 by ナレコム ではGPTsを含めた最新のOpenAIの活用法について紹介します。

はじめに

生成AIに対してPrivateなデータを利用して自社向けにカスタマイズして利用したいというニーズは非常に多いです。

取得拡張生成 (RAG) をしたいものの元データがPDFとなっていて、適切に分割できないということがよく課題になります。本記事ではPDFを適切な文章に分割する１つのアプローチ例を紹介します。

https://learn.microsoft.com/ja-jp/azure/search/retrieval-augmented-generation-overview

RAGとは

RAGを理解するための一つの方法は、それを「情報検索を助けとして使う賢い図書館員」と考えることです。この図書館員（RAG）は、あなたが求める情報を見つけるために、巨大な図書館（インターネットやデータベース）を探し回ります。情報を見つけたら、それをもとにして、あなたの質問に対する理解しやすく、関連性の高い回答を生成します。（GPT-4にて生成）

PDFを分割するためのアプローチ

1. 出力させるフォーマットを決める

PDFから文章を取り出すには、まず文章からどの様にデータを取り出したいかを決める必要があります。

今回は私が熊本にいることもあり、熊本県立大学の「文学部 履修の手引き」から文章の分割を試みます。

https://www.pu-kumamoto.ac.jp/academic-information/

PDFを確認すると、複数の文章のフォーマットや文章以外の表も含まれます。今回は以下のフォーマットで出力することを目指します。

	ページ番号	章番号	章	内容
	13	1	単位について	本学では、次のとおり
	13	2	学期区分及び授業時間	単位とは、学修の量に


このフォーマットであれば、生成AIで検索したときにも元データの章やページ番号も出力することができ、ファクトチェックが容易となります。

2. 文章のパターンを見つける

ChatGPTのGPT-4であれば、PDFを読み込ませてその内容から希望するプログラムを作成することが可能ですが、残念ながら様々なPDFで試みましたが、PDFを適切に分割するようなプログラムを出力させることはできませんでした。

そのために、ステップ２ではPDFの内容を読み込みパターンを見つけ出すことが必要となります。

今回のケースでは、章ごとに切り出すためには概ね以下で可能なことがわかりました。

	行の先頭が大文字
	2文字目が半角もしくは全角スペース
	20文字以内


3. プログラムの実装

上記のパターンをベースにプログラムを組みます。ここからは可能な限りChatGPTを活用しましょう。

コツとしては、元データを読み込むでしまうと、指示以上に元データを気にする傾向が高いので、PDFは読み込ませずやりたいことのみ入力してプログラムを生成します。

生成したプログラムにいくつか修正を加えたものが以下です。











		
		
			
			














			

			
<span class="kn">from</span> <span class="n">PyPDF2</span> <span class="kn">import</span> <span class="n">PdfReader</span>

<span class="k">def</span> <span class="nf">custom_rstrip</span><span class="p">(</span><span class="n">string</span><span class="p">):</span>
    <span class="c1"># 半角スペースと全角スペースを除去
</span>    <span class="k">return</span> <span class="n">string</span><span class="p">.</span><span class="nf">rstrip</span><span class="p">(</span><span class="sh">'</span><span class="s"> </span><span class="se">\u3000</span><span class="sh">'</span><span class="p">)</span>

<span class="c1"># PDFファイルを読み込み、処理する
</span><span class="n">file_path</span> <span class="o">=</span> <span class="sh">'</span><span class="s">01_tebiki2023bun.pdf</span><span class="sh">'</span>
<span class="n">reader</span> <span class="o">=</span> <span class="nc">PdfReader</span><span class="p">(</span><span class="n">file_path</span><span class="p">)</span>

<span class="c1"># セクションとそのページ番号を格納するための辞書
</span><span class="n">sections_with_pages</span> <span class="o">=</span> <span class="p">{}</span>
<span class="n">current_section</span> <span class="o">=</span> <span class="sh">''</span>
<span class="n">current_page</span> <span class="o">=</span> <span class="mi">0</span>
<span class="n">current_section_number</span> <span class="o">=</span> <span class="mi">0</span>
<span class="n">section_text</span> <span class="o">=</span> <span class="sh">''</span>  <span class="c1"># セクションテキストの初期化
</span>
<span class="k">for</span> <span class="n">page</span> <span class="ow">in</span> <span class="n">reader</span><span class="p">.</span><span class="n">pages</span><span class="p">:</span>
    <span class="n">current_page</span> <span class="o">+=</span> <span class="mi">1</span>  <span class="c1"># ページ番号のインクリメント
</span>    <span class="n">page_text</span> <span class="o">=</span> <span class="n">page</span><span class="p">.</span><span class="nf">extract_text</span><span class="p">()</span>
    <span class="k">if</span> <span class="n">page_text</span><span class="p">:</span>
        <span class="k">for</span> <span class="n">line</span> <span class="ow">in</span> <span class="n">page_text</span><span class="p">.</span><span class="nf">split</span><span class="p">(</span><span class="sh">'</span><span class="se">\n</span><span class="sh">'</span><span class="p">):</span>
            <span class="c1"># 行が全角数字で始まるかチェック
</span>            <span class="k">if</span> <span class="n">line</span> <span class="ow">and</span> <span class="sh">'</span><span class="se">\uff10</span><span class="sh">'</span> <span class="o">&lt;=</span> <span class="n">line</span><span class="p">[</span><span class="mi">0</span><span class="p">]</span> <span class="o">&lt;=</span> <span class="sh">'</span><span class="se">\uff19</span><span class="sh">'</span> <span class="ow">and</span> <span class="n">line</span><span class="p">[</span><span class="mi">1</span><span class="p">]</span> <span class="ow">in</span> <span class="p">[</span><span class="sh">'</span><span class="se">\u3000</span><span class="sh">'</span><span class="p">,</span> <span class="sh">'</span><span class="s"> </span><span class="sh">'</span><span class="p">]:</span>
                <span class="k">try</span><span class="p">:</span>
                    <span class="c1"># 新しいセクションの開始
</span>                    <span class="n">current_section_name</span> <span class="o">=</span> <span class="nf">custom_rstrip</span><span class="p">(</span><span class="n">line</span><span class="p">[</span><span class="mi">2</span><span class="p">:])</span>
                    <span class="nf">if </span><span class="p">(</span><span class="sh">"</span><span class="s">、</span><span class="sh">"</span> <span class="ow">in</span> <span class="n">current_section_name</span> <span class="ow">or</span> <span class="sh">"</span><span class="s">。</span><span class="sh">"</span> <span class="ow">in</span> <span class="n">current_section_name</span><span class="p">)</span> <span class="ow">or</span> <span class="nf">len</span><span class="p">(</span><span class="n">current_section_name</span><span class="p">)</span> <span class="o">&gt;</span> <span class="mi">15</span><span class="p">:</span>
                        <span class="c1"># セクション名の条件に一致する場合、テキストを追加
</span>                        <span class="n">section_text</span> <span class="o">+=</span> <span class="n">line</span> <span class="o">+</span> <span class="sh">'</span><span class="se">\n</span><span class="sh">'</span>
                    <span class="k">else</span><span class="p">:</span>
                        <span class="k">if</span> <span class="n">current_section</span><span class="p">:</span>
                            <span class="n">current_section_number</span> <span class="o">+=</span> <span class="mi">1</span>
                            <span class="c1"># 前のセクションを保存
</span>                            <span class="n">sections_with_pages</span><span class="p">[</span><span class="n">current_section_number</span><span class="p">]</span> <span class="o">=</span> <span class="p">(</span><span class="n">start_page</span><span class="p">,</span> <span class="n">current_section</span><span class="p">,</span> <span class="n">current_section_name</span><span class="p">,</span> <span class="n">section_text</span><span class="p">.</span><span class="nf">replace</span><span class="p">(</span><span class="sh">"</span><span class="se">\n</span><span class="sh">"</span><span class="p">,</span> <span class="sh">""</span><span class="p">))</span>
                        
                        <span class="n">current_section</span> <span class="o">=</span> <span class="n">line</span><span class="p">.</span><span class="nf">split</span><span class="p">()[</span><span class="mi">0</span><span class="p">]</span>  <span class="c1"># セクション名を抽出
</span>                        <span class="n">start_page</span> <span class="o">=</span> <span class="n">current_page</span>
                        <span class="n">section_text</span> <span class="o">=</span> <span class="sh">''</span>
                <span class="k">except</span> <span class="nb">IndexError</span><span class="p">:</span>
                    <span class="k">continue</span>  <span class="c1"># セクション名が存在しない場合は次の行へ
</span>            <span class="k">else</span><span class="p">:</span>
                <span class="c1"># 現在のセクションにテキストを追加
</span>                <span class="n">section_text</span> <span class="o">+=</span> <span class="n">line</span> <span class="o">+</span> <span class="sh">'</span><span class="se">\n</span><span class="sh">'</span>

<span class="c1"># 最初の数セクションを表示
</span><span class="nf">list</span><span class="p">(</span><span class="n">sections_with_pages</span><span class="p">.</span><span class="nf">items</span><span class="p">())</span>
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    <span class="c1"># 半角スペースと全角スペースを除去
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<span class="c1"># PDFファイルを読み込み、処理する
</span><span class="n">file_path</span> <span class="o">=</span> <span class="sh">'</span><span class="s">01_tebiki2023bun.pdf</span><span class="sh">'</span>
<span class="n">reader</span> <span class="o">=</span> <span class="nc">PdfReader</span><span class="p">(</span><span class="n">file_path</span><span class="p">)</span>
 
<span class="c1"># セクションとそのページ番号を格納するための辞書
</span><span class="n">sections_with_pages</span> <span class="o">=</span> <span class="p">{}</span>
<span class="n">current_section</span> <span class="o">=</span> <span class="sh">''</span>
<span class="n">current_page</span> <span class="o">=</span> <span class="mi">0</span>
<span class="n">current_section_number</span> <span class="o">=</span> <span class="mi">0</span>
<span class="n">section_text</span> <span class="o">=</span> <span class="sh">''</span>  <span class="c1"># セクションテキストの初期化
</span>
<span class="k">for</span> <span class="n">page</span> <span class="ow">in</span> <span class="n">reader</span><span class="p">.</span><span class="n">pages</span><span class="p">:</span>
    <span class="n">current_page</span> <span class="o">+=</span> <span class="mi">1</span>  <span class="c1"># ページ番号のインクリメント
</span>    <span class="n">page_text</span> <span class="o">=</span> <span class="n">page</span><span class="p">.</span><span class="nf">extract_text</span><span class="p">()</span>
    <span class="k">if</span> <span class="n">page_text</span><span class="p">:</span>
        <span class="k">for</span> <span class="n">line</span> <span class="ow">in</span> <span class="n">page_text</span><span class="p">.</span><span class="nf">split</span><span class="p">(</span><span class="sh">'</span><span class="se">\n</span><span class="sh">'</span><span class="p">):</span>
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                <span class="k">try</span><span class="p">:</span>
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</span>                    <span class="n">current_section_name</span> <span class="o">=</span> <span class="nf">custom_rstrip</span><span class="p">(</span><span class="n">line</span><span class="p">[</span><span class="mi">2</span><span class="p">:])</span>
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                    <span class="k">else</span><span class="p">:</span>
                        <span class="k">if</span> <span class="n">current_section</span><span class="p">:</span>
                            <span class="n">current_section_number</span> <span class="o">+=</span> <span class="mi">1</span>
                            <span class="c1"># 前のセクションを保存
</span>                            <span class="n">sections_with_pages</span><span class="p">[</span><span class="n">current_section_number</span><span class="p">]</span> <span class="o">=</span> <span class="p">(</span><span class="n">start_page</span><span class="p">,</span> <span class="n">current_section</span><span class="p">,</span> <span class="n">current_section_name</span><span class="p">,</span> <span class="n">section_text</span><span class="p">.</span><span class="nf">replace</span><span class="p">(</span><span class="sh">"</span><span class="se">\n</span><span class="sh">"</span><span class="p">,</span> <span class="sh">""</span><span class="p">))</span>
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</span>                        <span class="n">start_page</span> <span class="o">=</span> <span class="n">current_page</span>
                        <span class="n">section_text</span> <span class="o">=</span> <span class="sh">''</span>
                <span class="k">except</span> <span class="nb">IndexError</span><span class="p">:</span>
                    <span class="k">continue</span>  <span class="c1"># セクション名が存在しない場合は次の行へ
</span>            <span class="k">else</span><span class="p">:</span>
                <span class="c1"># 現在のセクションにテキストを追加
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実行すると、例に出した表の項目のデータを出力することができます。

あとは、出力されたデータを目視でもチェックし、問題なければベクトル検索用に使うことができます。

まとめ

どの企業でも社内規定やその他の様々な情報がPDFで保管されていると思います。Wordなどの元データがあれば、もう少し簡単にデータを取り出すことも可能ですが、元データを利用することが難しい場合の１つのアプローチ例として紹介しました。数十～数百ページのファイルであっても、ルールが統一されている場合には比較的容易に出力することが可能です。逆に、今回の様に１つのファイルの中にもいくつかのルールが混在する場合は、プログラムを利用しても分割することは難しく、十分な期間や工数を見込む必要があります。



また、ナレッジコミュニケーションでは 「Musubite」 というエンジニア同士のカジュアルトークサービスを利用しています！この記事にあるような生成AI 技術を使ったプロジェクトに携わるメンバーと直接話せるサービスですので興味がある方は是非利用を検討してください！
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	Microsoft Ignite 2021の基調講演で発表された「Azure OpenAI Serv […]
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				2023年04月02日
				Azure OpenAI Service
				非エンジニア向け、もう外部エンジニアに頼らなくても出来る！ChatGPTでSQL文を簡単に生成する方法（MariaDB/MySQL編）
			


		
			
				2023年03月29日
				Azure OpenAI Service
				OpenAIとAzure OpenAI Serviceの比較: 10分で出来るOpenAIからのスムーズな移行ガイド
			


			

	




													

						
							
							


	

タグ





3D
3次元
Active Directory
Advent Calendar 2017
AugmentedReality
Azure
Azure Backup
Azure Cognitive Services
Azure DNS
Azure Event Hubs
Azure Functions
Azure Machine Learning
azure storage
Azure Stream Analytics
Cognitive Services
Computer Vision API
databricks
Face API
HoloLens
Microsoft
Microsoft Build 2023
Microsoft HoloLens
MixedReality
MixedRealityImmersiveHeadset
MixedRealityToolkit
MixedRealityToolkit-Unity
MRDesignLabs
MRDL
MRToolkit
Power BI
Unity
UWP
Virtual Machine
VirtualReality
WEBSITE
WindowsMR
データベース
仮想ネットワーク
仮想マシン
仮想現実
拡張現実
拡張現実感
空間音響
複合現実感
ＷinMR
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最新の投稿



	Azure Policyの割り当て手順
	【Databricks SDK for Python】アカウントコンソール上の操作をコード化する
	【PySpark】フィルタリング(filter)にて不等号(!=)を扱う際に気を付けるべき点
	生成AIを利用してSparkのデータフレームに対する洞察はできるのか
	Delta Live Tables を使用した際、意図した出力結果と違う場合に確認すべきこと




カテゴリー



カテゴリーカテゴリーを選択
Active Directory
AI
API
API Apps
ARMTemplate
AutoML
Azure
Azure Active Directory
Azure App Service
Azure Automation
Azure Backup
Azure CDN
Azure Cognitive Services
Azure Data Catalog
Azure Data Factory
Azure Data Lake
Azure DevOps
Azure DNS
Azure DocumentDB
Azure Event Hubs
Azure Files
Azure Functions
Azure IoT Hub
Azure Load Balancer
Azure Machine Learning
Azure Media Services
Azure monitor
Azure OpenAI Service
Azure Premium Storage
Azure Recovery Services
Azure RMS
Azure Site Recovery
Azure Stack
Azure Storage
Azure StorSimple
Azure Stream Analytics
Azure Synapse Analytics
Azure Virtual Machines
AzureCognitiveSearch
AzurePolicy
Backlog
Bot Framework
ChatGPT
Cognitive
Cognitive Service
Cognitive Services
CognitiveSearch
Computer Vision API
DaaS
DAIS2022
DAIS2023
Databricks
DB
DeltaLiveTables
Dolly
HoloLens
IoT
Kaggle
Lakehouse
LLM
Log Analytics
Machine Learning
Microsoft Azure
Microsoft Copilot Studio
Microsoft Dev
Microsoft HoloLens
MLOps
ModelCatalog
OpenAI
Pivot
policy
Power BI
Pyspark
Python
redash
SDK
Security
Site Recovery
SQL
Storage
Tips
Uncategorized
UnityCatalog
WEB
WEBSITE(Webサイト)
whisper
Window関数
WinMR
クラウドサービス
クラウド資格
クラスター
コンピューティング
ストレージ
セミナー、イベント
データベース
ビッグデータ
モバイル
ログ
仮想ネットワーク
仮想マシン
分析
時系列解析
未分類
機械学習

	
	



アーカイブ
	月を選択
 2024年3月 
 2024年2月 
 2024年1月 
 2023年10月 
 2023年8月 
 2023年7月 
 2023年6月 
 2023年5月 
 2023年4月 
 2023年3月 
 2022年12月 
 2022年9月 
 2022年7月 
 2022年6月 
 2022年5月 
 2022年4月 
 2021年12月 
 2021年11月 
 2021年10月 
 2021年9月 
 2021年8月 
 2021年5月 
 2021年4月 
 2021年2月 
 2021年1月 
 2020年11月 
 2020年10月 
 2020年9月 
 2020年8月 
 2020年6月 
 2020年5月 
 2020年4月 
 2020年2月 
 2020年1月 
 2019年9月 
 2019年8月 
 2019年7月 
 2019年6月 
 2019年5月 
 2019年4月 
 2019年3月 
 2019年2月 
 2019年1月 
 2018年11月 
 2018年8月 
 2018年6月 
 2018年3月 
 2018年2月 
 2018年1月 
 2017年12月 
 2017年11月 
 2017年10月 
 2017年9月 
 2017年8月 
 2017年7月 
 2017年6月 
 2017年5月 
 2017年4月 
 2017年3月 
 2017年2月 
 2017年1月 
 2016年12月 
 2016年11月 
 2016年10月 
 2016年9月 
 2016年8月 
 2016年7月 
 2016年6月 
 2016年5月 
 2016年4月 
 2016年3月 
 2016年2月 
 2015年12月 
 2015年9月 
 2015年8月 
 2015年7月 
 2015年6月 
 2015年4月 
 2015年3月 
 2015年2月 
 2015年1月 
 2014年12月 








presented by
























													
					


					
									
			

					

		


＜ PREVNEXT ＞





	
	
			
			

	
				
			© 2022 ナレコムAzureレシピ | AIに強い情報サイト All rights reserved		


	

		

	
	

		

	
		
	



			




	
		検索


	


	
		
	
	












		

		